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Питання для самостійного вивчення:
Основи генетики. ДНК як матеріальна основа спадкових властивостей. 

Види мінливості: генотипічна, фенотипічна. Мутації  - спонтанні та 

індуковані. Генетичні рекомбінації: кон’югація, трансформація та 

трансдукція. Позахромосомні фактори спадковості (плазміди),  їх роль в 

утворенні антибіотикорезистентності. Гетерологічність популяцій 

мікроорганізмів. Типи і механізми популяційної мінливості. Поняття про 

дисоціації бактерій. Значення мінливості в еволюції мікроорганізмів.
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Віруси

це найдрібніші мікроорганізми, для яких характерні 

внутрішньоклітинний паразитизм, особлива будова та 

своєрідний спосіб відтворення собі подібних.



Основні ознаки вірусів

 Дрібні розміри 

 Відсутність клітинної структури 

 Відсутність власних білоксинтезуючих систем.

 Наявність у вірусів лише однієї з двох нуклеїнових 
кислот 

 Генетичний паразитизм.

 Віруси не ростуть

 Розмноження шляхом диз'юнктивної репродукції 

 Можливість інтеграції в клітинний геном і синхронної 
з ним реплікації



Віруси існують в двох формах:

 Позаклітинна форма існування – віріон

 Внутрішньоклітинна - вірус



Форми віріонів

 паличкоподібні, 

 кулеподібні, 

 сферичні, 

 сперматозоїдні.
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Структура віріону

 Центральну частину віріона займає нуклеїнова 

кислота (ДНК або РНК), що виконує функції генома.

 Нуклеїнову кислоту вірусів оточує білковий капсид 

(від лат. сарsа - футляр)
Протеїнові ості

РНК

Капсид

Суперкапсид



Просто влаштовані віруси (безоболонкові) 

складаються з: 

нуклеїнової  кислоти й

білкової оболонки – капсида. 

Капсид складається з 

морфологічних субодиниць, що 

повторюються - капсомерів.

Нуклеїнова кислота й капсид

взаємодіють один з одним, 

утворюючи нуклеокапсид.



Складні, або оболонкові віруси

Зовні капсид оточений 

ліпопротеїновою оболонкою -

суперкапсид, або пеплос.

Ця оболонка є похідною структурою 

від мембран вірус-інфікованої 

клітини. 

На оболонці вірусу розташовані 

глікопротеїнові ості (пепломери). 

Під оболонкою деяких вірусів 

перебуває матриксний М-білок.



Тип симетрії

Капсид або нуклеокапсид можуть мати:

• спіральний, 

• ікосаедричний (кубічний) 



Функції капсиду і суперкапсиду

 захищають віріони від впливу навколишнього 

середовища (фізичних і хімічних факторів), 

 від ферментів нуклеаз, 

 обумовлюють вибіркову взаємодію (адсорбцію) із 

клітинами, 

 визначають антигенні й імуногенні властивості віріонів. 



 Внутрішні структури вірусів називаються 
серцевиною 

 У РНК-вмісних вірусів розрізняють віруси з 
«плюс»-нитка РНК-геномом. Плюс-нитка РНК 
цих вірусів виконує спадкоємну функцію й 
функцію інформаційної РНК (іРНК). 

 У РНК-вмісних вірусів з «мінус»-нитка – геномом 
РНК виконує тільки спадкоємну функцію.



В основу класифікації вірусів покладені 

наступні категорії:

 тип нуклеїнової кислоти (ДНК або РНК), її структура, 
кількість ниток (одна або дві), 

 особливості відтворення вірусного генома;

 розмір і морфологія віріонів, кількість капсомерів і тип 
симетрії;

 наявність суперкапсиду;

 місце розмноження в клітині;

 антигенні властивості та ін.



Пріони і віроїди

 Пріони - білкові інфекційні частинки,

що мають вид фібрил 

 розміром 10-20x100-200 нм. 

 Пріони є одночасно індукторами й продуктами 
автономного гена людини або тварини й викликають у 
них енцефалопатії в умовах повільної вірусної інфекції 
(хвороби Крейтцфельдта-Якоба й ін.).

 Іншими незвичайними агентами, близькими до вірусів, 
є віроіди - невеликі молекули з кільцевою, 
суперспіралізованною РНК, не містять білок, які 
викликають захворювання в рослин.



Типи взаємодії вірусів з клітинами

 Продуктивний

 Абортивний

 Інтегративний 



Стадії репродукції вірусів

 Адсорбція (прикріплення) віріонів на клітині

 Проникнення в клітину

 Депротеїнізація (“роздягання”) і вивільнення 

вірусного геному

 Синтез вірусних компонентів в клітині-хазяїні

 Збирання і формування вірусів

 Вихід зрілих вірусів із клітини





 Бактеріофаги, або просто фаги – це віруси, які здатні 

паразитувати в бактеріальних клітинах, 

репродукуватися в них і викликати їхнє розчинення 

(лізис). 

 Більшість фагів під електронним мікроскопом мають 

форму пуголовка або сперматозоїда, але можуть бути 

ниткоподібної або кубічної форми, розміром від 20 до 

800 нм. 



Морфологічні типи фагів



Схема будови фагової частинки

 ікосаедрична голівка

 У головці міститься нуклеїнова 
кислота — ДНК, рідше РНК, яка 
оточена білковим капсидом.

 хвостовий відросток 

 Усередині хвостового відростка є 
порожній циліндричний стрижень, що 
сполучається отвором з голівкою, 
зовні — чохол, спроможний 
скорочуватися. 

 Хвостовий відросток закінчується 
шестикутною базальною пластиною з 
короткими шипами, від яких відходять 
ниткоподібні структури — фібрили. 





Залежно від  взаємин фага й мікроорганізму-хазяїна 

фаги ділять на дві групи: 

 Вірулентні

 Помірні (або симбіотичні)



 Явище фагоносійства одержало назву лізогенії.

 У лізогеній клітині фаг перебуває не у вигляді зрілих 

часток, а в неінфекційній для клітини схованій, 

неруйнуємій формій формі. Таку форму назвали 

профагом.



Практичне застосування фагів

 Обумовлене їхньою строгою специфічністю. 

 Фаги використовують для терапії і профілактики 

інфекційних захворювань, а також при лабораторній 

діагностиці для визначення виду або штаму 

мікроорганізмів. 

 Препарати бактеріофага випускають у вигляді рідини й 

таблеток.



Культивування вірусів

Використовують біологічні моделі:

 Організм лабораторних тварин 

 Курячі ембріони

 Культура клітин (тканин).



Методи зараження курячих ембріонів

а –в порожнину аллантоїса; 

б –в амніон закритим способом; 

в –в амніон відкритим способом;

г –на хоріоналлантоїсну оболонку



Флакони для культивування вірусів на культурі тканин в середовищах 

спеціального складу

Первинна культура 

ниркової тканини мавпи

Культура 

перещеплюваної лінії



Індикація вірусів в культурі клітин

 Цитопатична дія (ЦПД) або цитопатичний ефект (ЦПЕ)

 Внутрішньоклітинні включення

 Бляшкоутворення

 Реакція гемадсорбції

 Зміна кольору індикатору живильного середовища для 

клітин



ЦПД віруса через 48 год 

після інокуляції

ЦПД віруса через 72 год 

після інокуляції

Цитопатична дія віруса на 

культуру клітин СrFK

Перещеплювана культура 

клітин нирок кішки - СrFK



Тести
№1. Через 6 год після попадання 

вірусу в клітину утворилось 2000 

віріонів, які вийшли з клітини, 

зруйнувавши її при цьому. Яка це 

форма взаємодії вірусу з клітиною?

А. Абортивна       С. Продуктивна

В. Латентна        D. Інтегративна.

№2. Після зараження культури клітин 

вірусвміщуючим матеріалом у клітинах 

з'явилися внутрішньоядерні включення. Як 

називається така дія вірусу?

А. РІА          С. ЦПД

В. РІФ         D.РГА

№3. Особливістю вірусів як інфекційних агентів є обов'язковий 

внутрішньоклітинний паразитизм. Який об'єкт не використовують для 

культивування вірусів?

А. Курячі ембріони

В. Сприйнятливих лабораторних тварин

С. Живильні середовища

D. Первинні культури клітин.



Висновки:
Основні відмінності вірусів:

 Дрібні розміри 

 Відсутність клітинної структури 

 Відсутність власних білоксинтезуючих систем.

 Наявність у вірусів лише однієї з двох нуклеїнових кислот 

 Генетичний паразитизм.

 Віруси не ростуть

 Розмноження шляхом диз'юнктивної репродукції 

 Можливість інтеграції в клітинний геном і синхронної з ним 
реплікації



Дякую за увагу!


